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Gen

* Fragment DNA , ktory zawiera
informacje potrzebne do
wytworzenia RNA lub biatka

* Geny kodujace biatka — pojedynczy
gen koduje informacje o budowie
jednego tancucha
polipeptydowego

* Geny kodujgce RNA — koduja
wszystkie rodzaje RNA z wyjgtkiem
MRNA



| INTRON FKSON

Czesci strukturalne — podzielone na eksony i introny.

Eksony — kodujgce - kodujg informacje o kolejnosci
aminokwasow w biatku lub nukleotydow w RNA

Struktura genu

Introny — niekodujace

Czesci regulatorowe — regulowanie odczytywania informacji
genetycznej

* Sekwencje niekodujgce — nie zawierajg informacji o budowie
wytwarzanej czasteczki = czesci regulatorowe i introny
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Miejsce docelowe w komarce — czyli migjsce,
do ktérego powinna zosta¢ dostarczona
wytworzona czasteczka (np. do btony
komorkowej, do mitochondrium).

Warunki konieczne do wytworzenia
czasteczki (np. podwyzszona
temperatura otoczenia).

Budowa wytwarzanej
czasteczki — czyli kolejnosc
aminokwasow w biatku
lub kolejnosc nukleotydow
w czagsteczce RNA.

Rodzaj komorek, w ktorych

Informacja zawarta powinna by¢ produkowana
W genie czasteczka (np. insulina -

tylko w komarkach trzustki).

Czas, przez ktory wytwarzana
czasteczka powinna by¢ obecna w komadrce
- czyli jak szybko powinna nastapic
degradacja czasteczki.

Tempo wytwarzania czasteczki -
czyli jaka liczba czasteczek powinna
powstac w danym czasie.



Genom — kompletna
informacja genetyczna

* Genom skfada sie z genoéw oraz odcinkow
pozagenowego DNA.

* U cztowieka pozagenowy DNA stanowi ok. 70 %
genomu

* Sekwencje powtarzalne — duzy udziat w
pozagenowym DNA (nawet 10 tys. par zasad)

* Wystepujg w obrebie centromerdéw oraz telomeréw
* Ich funkcje sg intensywnie badane

* Pseudogeny — w pozagenowym DNA, przypominaja
geny, kiedys byty czynnymi genami



Genom

DNA pozagenowy
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introny

czesci
regulatorowe

sekwencje
powtarzalne

pseudogeny

pozostate
sekwencje




Genom komorki
prokariotycznej

romosom 1/ . .
. mg ~d  Chromosom bakteryjny — jedna

////-\/ czgsteczka DNA (kilka mIn pz).

’\: Najczesciej kolista. Lezy na obszarze
/

r\/

1 zwanym nukleoidem.
a; 1 {
Nik,elo'ljd( 1 * Plazmidy — koliste, mate czgsteczki. W

genach informacja o cechach, ktore sg
przydatne, ale nie sg niezbedne do
przezycia. Np. opornosc¢ na antybiotyki.



Genom komorki eukariotycznej

* Bardzo duze, do 100 mld pz. Wielkosc
wigze sie ze stopniem organizacji

Eukaryote Prokaryote o | ; .. - .
Nucleols, ,Mitochordria Liczba genow nie jest uzalezniona od

wielkosci genomu. Duzg czesc stanowi
pozagenowy DNA oraz introny.

Haaar * Genom jadrowy — chromosomy — dtugie

L ey liniowe czgsteczki DNA zwigzane z biatkami
histonowymi. Liczba chromosomow to

cecha gatunkowa (cztowiek 46)




\

genom
mitochondrialny
cztowieka

16 569 pz
37 genow

. gen biatka tancucha oddechowego
5 8. gen BRNA rybosomowego

gen RNA transportujacego

Genom komorki
eukariotycznej

* Niewielkie ilosci DNA rowniez w
mitochondriach i chloroplastach —
genom organellowy.

* Ulega replikacji niezaleznie od
genomu jadrowego

 Struktura tych genomoéw przypomina
strukture prokariotyczna

* S3 to zwykle koliste czasteczki DNA
Zwigzane z biatkami niehistonowymi



Genom komorki eukariotycznej

* Geny w genomach organellowych niosg informacje o czesci biatek i
czasteczek RNA niezbednych do funkcjonowania mitochondriow i
chloroplastow

Eukaryote Prokaryote

Nucleolis Mitochondria

Nucleoid

Flagellum
Cell Wall

Cell Membrane




Genomy haplontow

Komorki bakteryjne 1n

W komoadrkach bakterii (haplontow) przed replikacja
— @ @ znajduje sie jedna kopia genomu (1n, 1c), a po replikacji -
replikacja

dwie kopie genomu (1n, 2¢).



Genomy diplontow

» Komorki linii somatycznej buduja ciato.

Sa one diploidalne (2n) i rozmnazaja sie (4 ) | Komorka 2n, 2¢ zawiera jedng kopie
dzigki podziatom mitotycznym. \-” / genomu o facznej diugosci 3200 min pz.
replikacja
M‘ "\ Komérka 2n, 4c zawiera dwie kopie

J genomu o tgcznej diugosci 6400 min pz.
mitoza
\ Komoérka 2n, 2c zawiera jedna

{ 55 | H | kopie genomu o tacznej
> ‘ dtugosci 3200 min pz.



Genomy diplontow

» Komorki linii ptciowej uczestnicza
w wytwarzaniu gamet. Ulegaja one
podziatom mejotycznym, podczas
ktérych zachodzi redukcija liczby
chromosomoéw z 2n do 1n.

‘ Komérka 2n, 2¢c zawiera jednag kopie
: ” / genomu 0 tacznej diugosci 3200 min pz.

replikacja

| ~\ Komoérka 2n, 4c zawiera dwie kopie
: M‘ | genomu o tgcznej diugosci 6400 min pz.

| podziat
mejotyczny

Il podziat

mejotyczny

; ™, Komoérka 1n, 1c zawiera
{ } ) $ | pojedynczy genom o fgcznej
- : ” dtugosci 1600 min pz.



Chromatyna

CHROMOSOM
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* Chromatyna — DNA mieszczace sie w jgdrze,
ZWigzane z biatkami
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* Upakowanie DNA w jgdrze komorkowym

<

(:‘:‘3 1. Nawiniecie DNA na zasadowe biatka

S histnowe. Nukleosom — DNA nawiniete na 4
@ pary histonow. Histon tgcznikowy zapobiega
2 rozpadnieciu sie

2. Nukleosomy tagczg sie ze sobg tworzac
witdkna 30 nm — solenoidy

Taka chromatyna wystepuje w jadrze miedzy
podziatami



Chromatyna

HETEROCHROMATYNA, EUCHROMATYNA,
(ciemniejsza, bardziej skondensowana) (jasniejsza, mniej skondensowana)

* Euchromatyna — luzno upakowana.
Zawiera aktywne geny, struktura ulega
rozluznieniu podczas odczytywania
informacji genetycznej

e
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* Heterochromatyna — scisle upakowane
wtdokna. Zawiera ona nieaktywne geny
oraz wiekszos¢ pozagenowego DNA

Zdjecie jgdra komdrkowego zrobione za
pomocq mikroskopu elektronowego



Chromatyna

* Podczas podziatu — wtdkna
chromatyny zwijajg sie tworzac petle

* Dalsze upakowanie prowadzi do
utworzenia skondensowanych
chromosomow

 Chromosomy widoczne pod
mikroskopem w profazie

* Najwyzszy stopien kondensacji w
metafazie



Chromatyna Solenoid Nukleosomy Helisa DNA

CHROMOSOM

oktomer

histonowy

nukleosom

histon H1




Upakowanie DNA w jadrze komérkowym

Laczna dlugos¢ czasteczek DNA w jadrze komorki czlowieka wynosi ok. 2 m, podczas
gdy srednica jadra komérkowego ma zaledwie 5-8 pum. Aby czasteczki DNA mogly sie
zmies$ci¢ w tak matej przestrzeni, musza by¢ odpowiednio upakowane. Jest to mozliwe
dzieki ich faczeniu si¢ z biatkami histonowymi.

o DNA wystepuje w postaci e Zreplikowany DNA fgczy sie
wolnej tylko podczas Z biatkami histonowymi,
replikaciji. i tworzac nukleosomy. Ni¢
nukleosomow zmniejsza
dtugos¢ czasteczki

ok. siedmiokrotnie.

rdzen nukle-
osomu tworzy

nukleosom
osiem biatek \ (

histonowych

histon taczniko-
wy zapobiega
DNA rozpadnieciu sie
tgcznikowy rdzenia i rozwinie-
ciu nukleosomu



e W czasie miedzy podziatami komaorki nic¢
nukleosomadw jest zwinieta w helise, ktéra
tworzy witdkno chromatyny 30 nm. W tej
postaci DNA zajmuje 40 razy mnigj miejsca
niz przed upakowaniem.

widkno 30 nm

0 Na poczatku podziatu komorki
wiokna chromatyny uktadajg sie
w petle.

e Petle zwijaja sie spiralnie i tworza
widkna chromatyny 300 nm.

Przypomnij sobie

o Chromosom w dzielacej sie
komorce sktada sie z dwdch
jednakowych czasteczek
DNA, zwanych chromatydami
siostrzanymi.

chromatyda

‘ centromer

ramiona
chromosomu

ﬂ‘. 0 W postaci najbardziej

skondensowanej dtugos¢
czasteczki DNA zmniejsza
sie ok. 9 tys. razy.



Zroznicowanie genomow wirusowych ze wzgledu na

rodzaj kwasu nukleinowego liczbe nici strukture
* RNA * jednoniciowy * [iniowy
* DNA * dwuniciowy * kolisty

¢ jednoniciowy z fragmentami
dwuniciowymi



Genes

* A piece of DNA that contains the
information needed to make an RNA or

protein

 Protein-coding genes — a single gene
encodes information about the
structure of one polypeptide chain

« RNA-coding genes — encode all types
of RNA except mRNA

@BYUS




Gene Structure

e Structural parts - divided into exons and introns.

e Exons - coding - encode information about the
sequence of amino acids in a protein or nucleotides in
RNA

* |Introns - non-coding

» Regulatory parts - regulating the reading of genetic
information

* Non-coding sequences — they do not contain
information about the structure of the molecule being
produced = regulatory parts and introns




G e n O m e Human Chromosomes
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« The genome is the totality of genetic
iInformation of a cell, organism or
organelle
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* This includes all genes as well as
non-coding DNA sequences
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Plasmid Genophore
(bacterial ‘chromosome’)

* |s found freely in the cytoplasm (in a region called the
nucleoid)

P o kar y Ot| C * Is not bound with proteins and therefore doesn’t form
D NA . chromatin

« Genomes contain no introns
« Contains plasmids
* Is circular in shape



Eukaryotic DNA

Cell
- Is contained in a nucleus B DNA
* Is bound to histone proteins | 47 ’ #
- Genomes contain large p B ™

amounts of non-coding and v

repetitive DNA (including — |
introns) ey, T

» Do not contain plasmids (but i
organelles such as the

mitochondria may contain their Nucleus Chromosome
own chromosomes)

» Are linear in shape







Organisation of
Eukaryotic DNA

Active genes Less active genes Interphase Metaphase
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Nucleosome Chomatosomes Solenoid 30 nm fibre Chromatin Chromosome

The DNA is complexed with eight histone proteins (an

octamer) to form a complex called a nucleosome
* These then coll to form a solenoid structure which is

condensed to form a 30 nm fibre

folded around a protein to form chromatin

These fibres then form loops, which are compressed and

Chromatin will then supercoil during cell division to

form chromosomes that are visible under microscope




Types of Chromatin

EUCHROMATIN HETEROCHROMATIN

« When DNA is supercoiled and not
accessible for transcription, it exists
as condensed heterochromatin

ACETYLATION: METHYLATION: I
Regions with high transcriptional Regions with low or no transcriptional * When the D NA 1S Ioosely paC ked

activity are loosely packed activity are densely packed and accessible to the tran Scri ption
machinery, it exists
as euchromatin




Chromosome

* In this condensed stor
form, the DNA is able ® |
to be easily
segregated however .
IS Inaccessible to am
transcriptional

machinery

o DN A | S OI’ g anl S e d a.S Two chromatids Chromosome as seen via an electron micrograph
chromosomes during
the process of mitosis




	Slajd 1: Temat: Geny i genomy 
	Slajd 2: Gen 
	Slajd 3: Struktura genu   
	Slajd 4: Geny ciągłe i nieciągłe 
	Slajd 5
	Slajd 6: Genom – kompletna informacja genetyczna 
	Slajd 7
	Slajd 8: Genom komórki prokariotycznej 
	Slajd 9: Genom komórki eukariotycznej
	Slajd 10: Genom komórki eukariotycznej
	Slajd 11: Genom komórki eukariotycznej
	Slajd 12: Genomy haplontów 
	Slajd 13: Genomy diplontów
	Slajd 14: Genomy diplontów
	Slajd 15: Chromatyna 
	Slajd 16: Chromatyna 
	Slajd 17: Chromatyna 
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21: Genom wirusów 
	Slajd 22: Genes
	Slajd 23: Gene Structure
	Slajd 24: Genome
	Slajd 25: Prokaryotic DNA:  
	Slajd 26: Eukaryotic DNA
	Slajd 27
	Slajd 28: Organisation of Eukaryotic DNA  
	Slajd 29: Types of Chromatin  
	Slajd 30:  Chromosome

